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Wzmacniacze pneumatyczne - seria Flowplus

Opis serii

wzmacniacze pneumatyczne

SERIA FLOWPLUS

Wzmacniacze pneumatyczne o du}ym przepCywie 3 seria nierdzewna SS

oraz aluminiowa SA zostaCy zaprojektowane gCównie z my[l� o przemy[le energetycznym,

chemicznym, petrochemicznym, gazowym i pokrewnych. Praca w aplikacjach,

w których wyst�puj� ci�}kie warunki [rodowiska pracy, wymaga najwy}szej jako[ci

wykonania oraz u}ytych komponentów. Wybór wzmacniaczy pneumatycznych ûrmy

PNEUMAX to pewno[� uzyskania wydajno[ci oraz niezawodno[ci w aplikacjach szeroko

poj�tej automatyki procesowej oraz przemysCowej. Zarówno wersje w wykonaniu

aluminiowym jak równie} ze stali nierdzewnej s� odporne na korozj� oraz przyspieszone

zu}ycie, dzi�ki zastosowanemu nierdzewnemu zaworowi iglicowemu oraz szerokiej gamie

uszczelnieE poszerzaj�cych zakres temperatury pracy (aplikacje od ekstremalnie niskich

do bardzo wysokich temperatur).

Urz�dzenie jest zasilane pneumatycznie poprzez port wej[ciowy. Je[li na port pilotuj�cy (P) podane jest ci[nienie steruj�ce w zakresie od 2 do 10 bar,

membrana otwiera przepust gniazda zasilania (D), pozwalaj�c na przepCyw powietrza o du}ej obj�to[ci z portu wej[ciowego do portu wyj[ciowego.

Gdy ci[nienie wyj[ciowe zrówna si� z ci[nieniem pilotuj�cym, siCa dziaCaj�ca na powierzchnie membran (A) oraz (B) jest taka sama. Skutkiem tego

jest powrót zaworu do pozycji, w której gniazda zasilania (D) oraz wydechu (E) s� zamkni�te. Stan ten jest utrzymywany jest do momentu,

gdy zmieni si� warto[� ci[nienia pilotuj�cego lub ci[nienia wyj[ciowego.

Zasada dziaCania

3

Pneumatyczny wzmacniacz jest to urz�dzenie pozwalaj�ce na wykorzystanie sygnaCu pilotuj�cego o maCej warto[ci przepCywu

do przesterowania odbiornika o du}ym zu}yciu powietrza oraz o tej samej co sygnaC steruj�cy warto[ci ci[nienia . W praktyce sygnaC steruj�cy wywiera

siC� na górn� stron� membrany, ci[nienie wyj[ciowe naciska na doln� stron� membrany. Ró}nica w ci[nieniach powoduje ruch membrany

poC�czonej z zaworem, a co za tym idzie, zmian� ci[nienia wyj[ciowego a} do chwili, gdy obie dziaCaj�ce na membran� siCy si� zrównowa}�.

Wzmacniacz pneumatyczny ûrmy PNEUMAX pracuje przy stosunku sygnaCu pilotuj�cego do wyj[ciowego 1:1, zapewniaj�c szybk� odpowied{ ukCadu

oraz du}� obj�to[� spr�}onego powietrza na jego wyj[ciu. Umo}liwia to szybkie przesterowanie siCownika pneumatycznego i zwi�kszenie pr�dko[ci

skoku jego trzpienia, zarówno dla siCowników zaworów dwustanowych (zamkni�ty/otwarty) jak i dla zaworów regulacyjnych z ustawnikami pozycji.

Jako standard, wzmacniacze pneumatyczne posiadaj� mi�dzy kanaCem pilotuj�cym a wyj[ciowym wewn�trzne obej[cie

(by-pass) wraz z wbudowanym iglicowym zaworem regulacji przepCywu. Zawór ten, wa}ny dla pracy wzmacniacza z zaworami regulacyjnymi,

umo}liwia zredukowanie zbyt du}ego przesterowania, a co z tym zwi�zane, niepotrzebnych oscylacji, co zapewnia stabilizacj� pracy

caCego systemu. Zawór by-pass9u powinien by� na tyle otwarty aby unikn�� oscylacji oraz zapewni� precyzyjne sterowanie np. siCownika

membranowego steruj�cego zaworem regulacyjnym.

Przy pracy wzmacniacza z zaworami dwustanowymi (otwórz/zamknij) zawór regulacji przepCywu w kanale obej[cia powinien by� zakr�cony

(brak przepCywu). Dodatkowo, aby zwi�kszy� dokCadno[� regulacji pr�dko[ci trzpienia siCownika, wzmacniacz pneumatyczny mo}e by�

wyposa}ony w wewn�trzne regulatory przepCywu (zawory dCawi�ce) w kanale zasilania lub w kanale wydechowym.

W dalszej cz�[ci tej broszury zamieszono kilka praktycznych przykCadów u}ycia wzmacniacza pneumatycznego,

jako urz�dzenia pozwalaj�cego na wykorzystanie sygnaCu pilotuj�cego o maCej warto[ci przepCywu do przesterowania odbiornika

o du}ym zu}yciu powietrza oraz o tej samej co sygnaC steruj�cy warto[ci ci[nienia .

Gdy ci[nienie wyj[ciowe wzro[nie do warto[ci wi�kszej od warto[ci

ci[nienia pilotuj�cego, gCówny zawór otwiera gniazdo wydechu (E)

aby odpr�}y� ukCad oraz zmniejszy� ci[nienie wyj[ciowe. Z drugiej strony,

gdy ci[nienie na wyj[ciu spadnie do warto[ci ni}szej od warto[ci ci[nienia

pilotuj�cego, gCówny zawór otwiera si� w miejscu gniazda zasilania (D),

przywracaj�c wCa[ciw� warto[� ci[nienia wyj[ciowego. Wej[cie ci[nienia

pilotuj�cego oraz port wyj[ciowy s� ze sob� poC�czone wewn�trznym

kanaCem (tzw. obej[ciem - by-pass9em) z wbudowanym iglicowym

zaworem regulacji przepCywu (C). Zawór iglicowy, oprócz umo}liwienia

regulacji czuCo[ci systemu na zmiany sygnaCu pilotuj�cego, zapewnia

równie} dokCadne odwzorowanie sygnaCu wyj[ciowego w stosunku

do sygnaCu pilotuj�cego.Umo}liwia to sytuacj�, w której sygnaC pilotuj�cy

o maCej obj�to[ci steruje ci[nieniowym sygnaCem wyj[ciowym

o du}ej obj�to[ci, ze stosunkiem 1:1 tych dwóch sygnaCów.
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Wzmacniacz pneumatyczny

Wzmacniacz dost�pny w dwóch rozmiarach (rozmiar 3, rozmiar 4), z przyC�czami od 1/4" NPT do 1" NPT

Korpus w dwóch wersjach wykonania: aluminiowej z pokryciem epoksydowym lub ze stali nierdz. AISI 316L

Wersja ze stali nierdzewnej AISI 316L zgodna z certyûkatem NACE MR0175 - ISO15156/1

Kompaktowy design

Solidna i niezawodna konstrukcja

System membran z podwójn� histerez�

Wysoka stabilno[� i powtarzalno[�

Du}y przepCyw

Do aplikacji z szerokim zakresem temperatury pracy

Stosunek warto[ci ci[nieE sygnaCu pilotuj�cego do wyj[ciowego: 1:1

Zintegrowany z kanaCem obej[cia zawór iglicowy dla niezawodnej regulacji czuCo[ci systemu

Dost�pne opcje z regulatorem przepCywu w kanale wej[ciowym i / lub kanale odpowietrzenia

Certyûkat ATEX II 2GD, SIL3 (Safety Integrity Level) oraz CU-TR 012 (unia euroazjatycka)
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SERIA FLOWPLUS

Rozmiar Rozmiar 3 Rozmiar 4

Wersja korpusu korpus aluminiowy, pokryty farb� epoksydow�
stal nierdzewna AISI 316L

WEJ[CIE / WYJ[CIE / WYDECH 1/4= NPT - 1/2= NPT 3/4= NPT - 1= NPT

PrzyC�cze steruj�ce (Pilot) 1/4= NPT

Sposoby monta}u
za pomoc� uchwytów mocuj�cych

Pozycja monta}u dowolna

Size Size 3 Size 4

Medium osuszone i ûltrowane powietrze

gazy neutralne

gaz ziemny

Maksymalne ci[nienie
pracy 13 bar

Minimalne ci[nienie
pracy 2 bar

Maksymalne ci[nienie
steruj�ce 10 bar

Minimalne ci[nienie
steruj�ce 2 bar

Temperatury pracy
w zale}no[ci od uszczelnieE

-30°C +80°C - uszczelnienia NBR (wersja )Standardowa
-50°C +80°C - uszczelnienia NBR LT (wersja )L

-60°C +80°C - uszczelnienia poliuretanowe PUR / silikonowe (wersja )Z
-5°C +150°C - uszczelnienia FPM / HNBR (wersja )H
-40°C +100°C - uszczelnienia EPDM-FDA (wersja )EF

Stosunek ci[nienia pilotuj�cego
do ci[nienia wyj[ciowego 1:1 ± 5%

Dane techniczne

Charakterystyka pracy

Rozmiar Rozmiar 3 Rozmiar 4

PrzyC�cza 1/4= NPT 1/2= NPT 3/4= NPT 1= NPT

Wyj[cie 2,5 4,2 7 9,4

Wydech 2,5 4,2 7 9,4

Tabela warto[ci przepCywu (Cv)

WyC�czny dystrybutor w Polsce: RECTUS POLSKA Sp. z o.o.www.rectus.pl www.pneumax.pl
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wzmacniacze pneumatyczne

SERIA FLOWPLUS

MateriaCy konstrukcyjne

Wzmacniacz pneumatyczny PNEUMAX jest produkowany w dwóch wersjach, jednej z korpusem aluminiowym, pokrywanym farb�

epoksydow�, drugi w wykonaniu ze stali nierdzewnej AISI 316L. Obie wersje o wysokiej odporno[ci na korozj� oraz zu}ycie materiaCowe.

Wszystkie nakr�tki, [ruby, iglice zaworów regulacji przepCywu oraz wszystkie cz�[ci wewn�trz wzmacniacza pneumatycznego

maj�ce styczno[� z przepCywaj�cym medium wykonano ze stali nierdzewnejAISI 316L.

Wzmacniacz pneumatyczny

1 Korpus
Aluminium pokryte farb� epoksydow�

Stal nierdzewna AISI 316L

2 Pokrywa pilota

3 Pokrywa dolna

4 PrzekCadka korpusu

5 Iglica regulacyjna kanaCu obej[cia (by-pass)

6 Iglica regulacyjna

7 Spr�}yny

8 [ruby mocuj�ce i nakr�tki Stal nierdzewna A4-70

9 Membrany i uszczelnienia

NBR

NBR-LT

HNBR

FPM

SILIKON

Aluminium pokryte farb� epoksydow�
Stal nierdzewna AISI 316L

Aluminium pokryte farb� epoksydow�
Stal nierdzewna AISI 316L

Aluminium pokryte farb� epoksydow�
Stal nierdzewna AISI 316L

Stal nierdzewna AISI 316L

Stal nierdzewna AISI 316L

Stal nierdzewna AISI 316L
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wej[cie

steruj�ce (pilot)

* regulcja przepCywu

na wydechu

zawór regulacji

wyj[cie

wydechowe

wej[cie

zasilania

przyC�cze

wyj[ciowe

* = zawory regulacji

dost�pne jako opcja

Kody zamówieniowe

Wersja korpusu

SA : Aluminium epoksydowane

SS : Stal nierdzewna AISI 316L

Rozmiary korpusów oraz rodzaje przyC�czy

3A : Rozmiar 3 - gwint 1/4 NPT

3B : Rozmiar 3 - gwint 1/2 NPT

3C : Rozmiar 3 - gwint 3/4 NPT

4B : Rozmiar 4 - gwint    1 NPT

Temperatura pracy dla ró}nych wersji

: Wersja standardowa (od - 30°C do +80°C)

L : Wersja niskotemperaturowa (1) (od -50°C do +80°C)

Z : Wersja niskotemperaturowa (2) (od -60°C do +80°C)

H : Wersja wysokotemperaturowa  (od -5°C do +150°C)

SA 17 3B VB R2 L

Opcje dla regulatorów przepCywu

: bez regulatorów na wej[ciu/wydechu

RS

RM

R2

wzmacniacze pneumatyczne

SERIA FLOWPLUS

Wygl�d

Wzmacniacz pneumatyczny PNEUMAX jest standardowo wyposa}ony w zawór iglicowy regulacji kanaCu obej[cia (tzw. by-pass).

KanaC zasilania, jak równie} kanaC wydechowy mog� by� wyposa}one opcjonalnie w zawory dCawi�ce dla regulacji przepCywu spr�}onego powietrza.

* regulcja przepCywu

na zasilaniu

kanaCu obej[cia

: z regulatorem przepCywu na wydechu

: z regulatorem przepCywu na wej[ciu

: z regulatorami przepCywu na wej[ciu oraz wydechu

EF : Wersja z uszczelnieniem EPDM-FDA (od -40°C do +100°C)

Przykładowy kod zamówieniowy: SA173BVBR2L:

Wzmacniacz pneumatyczny, rozmiar 3, 1/2" NPT, z regulatorami przepCywu na wej[ciu i wydechu, wersja niskotemperaturowa
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Charakterystyki wzmacniaczy pneumatycznych
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EXH
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Wymiary

Model B1 B2 D1
D2

(both side)
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8

WEJ[CIE

SA173... 32,5

25 89 M5 141,5 18,5 39 13 38 120 15,5

/

1/4" NPT

1/2" NPT

1/4" NPT

SS173... 33,5

SA173...R# 32,5

19

SS173...R# 33,5

SA174... 41

22 109 M6 207 27,5 63,5 14 59,25 177 13,5

/

3/4" NPT

1" NPT

SS174... 43

SA174...R# 41

24,5

SS174...R#

WYJ[CIE
WYDECH
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Model

SS17250 : dla wzmacniaczy SS173... oraz SA173...

SS17350 : dla wzmacniaczy SS174... oraz SA174...

Uchwyty mocuj�ce

Model L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 D1 D2 Waga (g)

SS17250 22,5 13 15 10,5 17,5 41 53,5 96,5 52,5 50 35 20 25 34 2,5 12,5 5,5 5,5 39

SS17350 24,5 14 16,5 11 19,5 44,5 65,5 142,25 83,75 60 45 20 22 35 3 14,5 6,5 6,5 57

L
4

L
5

B6

B7B4D2 D2

B3

B2

L
3L

1
L
2

L
6

B5

B1

D
1

L7

L
8

L
9

SS17250

Akcesoria i mocowania

Do zamocowania wzmacniaczy pneumatycznych oferujemy uchwyty wykonane ze stali nierdzewnej AISI316L.

Pewne mocowanie urz�dzenia zapewnia u}ycie jednego lub dwóch uchwytów.
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Praktyczne aplikacje z wykorzystaniem wzmacniacza pneumatycznego:

P

E

sterownik
(PLC, PC, itp.)

+ wy[wietlacz LCD

elektroniczny
regulator
proporcjonalny

wzmacniacz
pneumatyczny przetwornik

cisnienia
na sygnaC
elektryczny

sprz�}enie zwrotne

P

E

sterownik
(PLC, PC, itp.)

+ wy[wietlacz LCD

elektroniczny
regulator
proporcjonalny

wzmacniacz
pneumatyczny

przetwornik
cisnienia
na sygnaC
elektryczny

sprz�}enie zwrotne pistolet
lakierniczy

bar

t

7

3.5

0

bar

t

7

3.5

0

wzmacniacz
pneumatyczny

zwykCy
regulator ci[nienia

sterownik
(PLC, PC, itp.)

+ wy[wietlacz LCD

elektroniczny
regulator
proporcjonalny

wzmacniacz
pneumatyczny

PrzykCad #1: Sterowanie z pozycjonerem siCownika membranowego steruj�cego zaworem.

PrzykCad #2: Kontrola ci[nienia w oponie samochodowej.

PrzykCad #3: Sterowanie pr�dko[ci� i siCownika pneumatycznego.

PrzykCad #4: Utrzymanie staCego i stabilnego ci[nienia wyj[ciowego pistoletu lakierniczego

pozycjoner

np.: ci[nienie, pr�d
- zale}ny od poCo}enia siCownika

sygnaC steruj�cy
-ze sterownika, zadajnika

zasilanie

zasilanie

we

wy

wewn�trzny zawór
iglicowy - >bypass=
otwarty na tyle
aby zapewni�
szybk� odpowied{
zaworu,
bez oscylacji

pneumatyczny
sygnaC steruj�cy

pneumatyczny
sygnaC steruj�cy

pneumatyczny
sygnaC steruj�cy

pneumatyczny
sygnaC steruj�cy

elektryczny
sygnaC steruj�cy

elektryczny
sygnaC steruj�cy

elektryczny
sygnaC steruj�cy
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Praktyczne aplikacje z wykorzystaniem wzmacniacza pneumatycznego - c.d.:

PrzykCad #5: Sterowanie du}ym siCownikiem podwójnego dziaCania.

zasilanie

pozycjoner

zasilanie

zasilanie

np.: ci[nienie, pr�d
- zale}ny od poCo}enia siCownika

sygnaC steruj�cy
-ze sterownika, zadajnika

zasilanie

elektroniczny
regulator
proporcjonalny

wzmacniacz
pneumatyczny

przetwornik
cisnienia
na sygnaC
elektryczny

P

E

sterownik
(PLC, PC, itp.)

+ wy[wietlacz LCD

sprz�}enie zwrotne

komora
pod ci[nieniempneumatyczny

sygnaC steruj�cy

elektryczny
sygnaC steruj�cy

PrzykCad #6: Sterowanie poziomem ci[nienia w komorze ci[nieniowej.

wyj[cie #1

wyj[cie #2

pneumatyczny
sygnaC steruj�cy #1

pneumatyczny
sygnaC steruj�cy #2
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