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} Wzmacniacze pneumatyczne - seria Flowplus

Opis serii

Wzmacniacze pneumatyczne o duzym przeptywie — seria nierdzewna SS
oraz aluminiowa SA zostaly zaprojektowane gtéwnie z myslg o przemysle energetycznym,
chemicznym, petrochemicznym, gazowym i pokrewnych. Praca w aplikacjach,
w ktérych wystepujg ciezkie warunki $rodowiska pracy, wymaga najwyzszej jakosci
wykonania oraz uzytych komponentéw. Wyboér wzmacniaczy pneumatycznych firmy
PNEUMAX to pewnos¢ uzyskania wydajno$ci oraz niezawodno$ci w aplikacjach szeroko
pojetej automatyki procesowej oraz przemystowej. Zarébwno wersje w wykonaniu
aluminiowym jak réwniez ze stali nierdzewnej sg odporne na korozje oraz przyspieszone
zuzycie, dzigki zastosowanemu nierdzewnemu zaworowi iglicowemu oraz szerokiej gamie
uszczelnien poszerzajacych zakres temperatury pracy (aplikacje od ekstremalnie niskich

do bardzo wysokich temperatur).

Zasada dziatania

Pneumatyczny wzmacniacz jest to urzadzenie pozwalajgce na wykorzystanie sygnatu pilotujgcego o matej wartosci przeptywu
do przesterowania odbiornika o duzym zuzyciu powietrza oraz o tej samej co sygnat sterujgcy wartosci cisnienia . W praktyce sygnat sterujgcy wywiera
site na goérng strone membrany, ci$nienie wyjSciowe naciska na dolng strone membrany. Rdznica w cisnieniach powoduje ruch membrany
potagczonej z zaworem, a co za tym idzie, zmiane ciSnienia wyjsciowego az do chwili, gdy obie dziatajgce na membrane sity sie zrownowazg.
Wzmacniacz pneumatyczny firmy PNEUMAX pracuje przy stosunku sygnatu pilotujgcego do wyjéciowego 1:1, zapewniajac szybkg odpowiedz uktadu
oraz duzg objetos¢ sprezonego powietrza na jego wyjsciu. Umozliwia to szybkie przesterowanie sitownika pneumatycznego i zwiekszenie predkosci
skoku jego trzpienia, zaréowno dla sitownikéw zaworéw dwustanowych (zamkniety/otwarty) jak i dla zaworéw regulacyjnych z ustawnikami pozycji.

Jako standard, wzmacniacze pneumatyczne posiadaja miedzy kanatem pilotujgcym a wyjSciowym wewnetrzne obejscie
(by-pass) wraz z wbudowanym iglicowym zaworem regulacji przeptywu. Zawér ten, wazny dla pracy wzmacniacza z zaworami regulacyjnymi,
umozliwia zredukowanie zbyt duzego przesterowania, a co z tym zwigzane, niepotrzebnych oscylacji, co zapewnia stabilizacje pracy
catego systemu. Zawor by-pass’u powinien by¢ na tyle otwarty aby unikng¢ oscylacji oraz zapewni¢ precyzyjne sterowanie np. sitownika
membranowego sterujgcego zaworem regulacyjnym.

Przy pracy wzmacniacza z zaworami dwustanowymi (otworz/zamknij) zawor regulacji przeptywu w kanale obej$cia powinien by¢ zakrecony
(brak przeptywu). Dodatkowo, aby zwiekszy¢ doktadno$¢ regulacji predkosci trzpienia sitownika, wzmacniacz pneumatyczny moze byc¢
wyposazony w wewnetrzne regulatory przeptywu (zawory dfawigce) w kanale zasilania lub w kanale wydechowym.

W dalszej czeéci tej broszury zamieszono kilka praktycznych przyktadéw uzycia wzmacniacza pneumatycznego,
jako urzgdzenia pozwalajgcego na wykorzystanie sygnatu pilotujgcego o matej wartosci przeptywu do przesterowania odbiornika
oduzym zuzyciu powietrza oraz o tej samej co sygnat sterujgcy wartosci cisnienia .

Urzadzenie jest zasilane pneumatycznie poprzez port wejsciowy. Jesli na port pilotujgcy (P) podane jest ci$nienie sterujgce w zakresie od 2 do 10 bar,
membrana otwiera przepust gniazda zasilania (D), pozwalajgc na przeptyw powietrza o duzej objetosci z portu wejsciowego do portu wyjsciowego.
Gdy cisnienie wyj$ciowe zrowna sie z cisnieniem pilotujgcym, sita dziatajgca na powierzchnie membran (A) oraz (B) jest taka sama. Skutkiem tego
jest powrét zaworu do pozycji, w ktérej gniazda zasilania (D) oraz wydechu (E) sg zamkniete. Stan ten jest utrzymywany jest do momentu,
gdy zmieni sie warto$c¢ cisnienia pilotujgcego lub cisnienia wyjsciowego.

T Lo P .. . . .. kanat obejscia - zawor iglicow!
Gdy cisnienie wyjsciowe wzro$nie do wartosci wiekszej od wartosci ! glcowy C

wejscie (by-pass)

ci$nienia pilotujgcego, gtéwny zawér otwiera gniazdo wydechu (E) g{grﬂ?éléego
aby odprezy¢ uktad oraz zmniejszy¢ cisnienie wyj$ciowe. Z drugiej strony, PILOT
gdy cisnienie na wyjsciu spadnie do wartosci nizszej od wartosci cisnienia - membrana

. . . . . . .. . - - powierzchnia A
pilotujgcego, gtéwny zawér otwiera sie w miejscu gniazda zasilania (D), #

przywracajac wiasciwg wartos¢ cisnienia wyjsciowego. Wejscie cisnienia membrana

- powierzchnia B

pilotujgcego oraz port wyjsciowy sg ze sobg potgczone wewnetrznym WYDECH E

kanatem (tzw. obejsciem - by-pass’em) z wbudowanym iglicowym - gniazdo
zaworem regulacji przeptywu (C). Zawor iglicowy, oprocz umozliwienia o edpowielrzajace
regulacji czutosci systemu na zmiany sygnatu pilotujgcego, zapewnia WYJSCIE ’
réwniez doktadne odwzorowanie sygnatu wyjsciowego w stosunku
do sygnatu pilotujgcego.Umozliwia to sytuacje, w ktorej sygnat pilotujgcy — D
0 matej objetosci steruje cisnieniowym sygnatem wyjéciowym WEJSCIEl i

oduzejobjetosci, ze stosunkiem 1:1tych dwdch sygnatdw.
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) Wzmacniacz dostepny w dwoch rozmiarach (rozmiar 3, rozmiar 4), z przytagczami od 1/4SNPT do 1S§NPT
) Korpus w dwéch wersjach wykonania: aluminiowej z pokryciem epoksydowym lub ze stali nierdz. AISI 316L
)} Wersja ze stali nierdzewnej AlS| 316L zgodna z certyfikatem NACE MR0175 - 1ISO15156/1

) Kompaktowy design

} Solidna i niezawodna konstrukcja

) System membran z podwadjna histerezg

) Wysoka stabilno$¢ i powtarzalnos¢

) Duzy przeptyw

) Do aplikacji z szerokim zakresem temperatury pracy

) Stosunek wartosci cisnien sygnatu pilotujgcego do wyjsciowego: 1:1

} Zintegrowany z kanatem obej$cia zawor iglicowy dla niezawodnej regulacji czutosci systemu

) Dostepne opcje z regulatorem przeptywu w kanale wej$ciowym i / lub kanale odpowietrzenia

) Certyfikat ATEX Il 2GD, SIL3 (Safety Integrity Level) oraz CU-TR 012 (unia euroazjatycka)

P P P P
EXH EXH EX
EXH— ouT — | e %
IN—f—f | | IN—=>=— | |OUT| |IN =—=1] OUT| |IN-—==—=i| |OUT
| L | |
Dane techniczne
Rozmiar Rozmiar 3 Rozmiar 4

Wersja korpusu

korpus aluminiowy, pokryty farbg epoksydowg
stal nierdzewna AlSI 316L

WEJSCIE / WYJSCIE / WYDECH

1/4” NPT - 1/2” NPT ‘ 3/4” NPT - 1” NPT

Przytacze sterujace (Pilot)

1/4” NPT

Sposoby montazu

za pomocg uchwytéw mocujacych

Pozycja montazu

dowolna

Charakterystyka pracy

Size Size 3 Size 4
Medium osuszone i filtrowane powietrze
gazy neutralne
gaz ziemny

Maksymalne ci$nienie
pracy 13 bar
Minimalne ci$nienie
pracy 2 bar
Maksymalne ci$nienie
sterujace 10 bar
Minimalne ci$nienie

2 bar

sterujace

Temperatury pracy
w zaleznosci od uszczelnien

-30°C +80°C - uszczelnienia NBR (wersja Standardowa)
-50°C +80°C - uszczelnienia NBR LT (wersja L)
-60°C +80°C - uszczelnienia poliuretanowe PUR / silikonowe (wersja Z)
-5°C +150°C - uszczelnienia FPM / HNBR (wersja H)
-40°C +100°C - uszczelnienia EPDM-FDA (wersja EF)

Stosunek ci$nienia pilotujgcego
do cisnienia wyjsciowego

1:1+5%

Tabela wartosci przeptywu (Cv)

Rozmiar Rozmiar 3 Rozmiar 4

Przytacza 1/4” NPT 1/2” NPT 3/4” NPT 1” NPT
Wyjscie 2,5 4,2 7 9,4
Wydech 25 \ 42 \ 7 \ 94 |

www.rectus.pl

Wytaczny dystrybutor w Polsce: RECTUS POLSKA Sp. z 0.0. www.pneumax.pl
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Materialy konstrukcyjne

Wzmacniacz pneumatyczny PNEUMAX jest produkowany w dwoch wersjach, jednej z korpusem aluminiowym, pokrywanym farbg
epoksydowsg, drugi w wykonaniu ze stali nierdzewnej AISI 316L. Obie wersje o wysokiej odpornosci na korozje oraz zuzycie materiatowe.
Wszystkie nakretki, Sruby, iglice zaworow regulacji przeptywu oraz wszystkie czesci wewngtrz wzmacniacza pneumatycznego
majace stycznos¢ z przeptywajgcym medium wykonano ze stali nierdzewnej AlIS| 316L.

™, AN

4

BH BH

our our

pf\@
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Wzmacniacz pneumatyczny

Aluminium pokryte farbg epoksydowg

1| Korpus Stal nierdzewna AISI 316L
i Aluminium pokryte farbg epoksydowg
2 | Pokrywa pilota Stal nierdzewna AISI 316L

Aluminium pokryte farbg epoksydowg

3 | Pokrywa dolna Stal nierdzewna AlSI| 316L

Aluminium pokryte farbg epoksydowg

4 | Przekiadka korpusu Stal nierdzewna AISI 316L
5 | Iglica regulacyjna kanatu obejscia (by-pass) Stal nierdzewna AISI 316L
6 | Iglica regulacyjna Stal nierdzewna AISI 316L
7 | Sprezyny Stal nierdzewna AISI 316L
8 | Sruby mocujace i nakretki Stal nierdzewna A4-70

NBR

NBR-LT
9 | Membrany i uszczelnienia HNBR

FPM

SILIKON
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Wyglad

Wzmacniacz pneumatyczny PNEUMAX jest standardowo wyposazony w zawor iglicowy regulacji kanatu obejscia (tzw. by-pass).
Kanat zasilania, jak rowniez kanat wydechowy mogg by¢ wyposazone opcjonalnie w zawory dtawigce dla regulacji przeptywu sprezonego powietrza.

¢regulcja przeptywu zawor regulacji
na wydechu kanatu obejscia
«»

wejcie
sterujgce (pilot)

wyjscie
wydechowe
EXH przytgcze
| wyjsciowe
wejscie ouT
zasilania 0 Q
0 0
IN

N /
S e
4 J
¢regulcja przeptywu

na zasilaniu

¢ = zawory regulacji
dostepne jako opcja

Kody zaméwieniowe

(sA|17 [3B]VB[R2| | L |

Wersja korpusu

SA : Aluminium epoksydowane
S8 : Stal nierdzewna AlISI 316L

Rozmiary korpuséw oraz rodzaje przytaczy

3A : Rozmiar 3 - gwint 1/4 NPT
3B : Rozmiar 3 - gwint 1/2 NPT
3C : Rozmiar 3 - gwint 3/4 NPT
4B : Rozmiar 4 - gwint 1 NPT

Opcije dla regulatoréw przeptywu

: bez regulatoréw na wejsciu/wydechu
RS : z regulatorem przeptywu na wydechu
RM: z regulatorem przeptywu na wejsciu

R2 : z regulatorami przeptywu na wejsciu oraz wydechu

Temperatura pracy dla réznych wersji

: Wersja standardowa (od - 30°C do +80°C)
L : Wersja niskotemperaturowa (1) (od -50°C do +80°C)
Z : Wersja niskotemperaturowa (2) (od -60°C do +80°C)
H : Wersja wysokotemperaturowa (od -5°C do +150°C)
EF : Wersja z uszczelnieniem EPDM-FDA (od -40°C do +100°C)

Przyktadowy kod zaméwieniowy: SA173BVBR2L:

Wzmacniacz pneumatyczny, rozmiar 3, 1/28 NPT, z regulatorami przeptywu na wejsciu i wydechu, wersja niskotemperaturowa
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Charakterystyki wzmacniaczy pneumatycznych

Charakterystyka przeptywu - 1/4" NPT Cisnienie wejsciowe P1 =7 bar

N

" N—

L —

Cisnienie wyjsciowe P2 (bar)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Przeptyw (NI/min)

Cisnienie wyjsciowe P2 (bar)

/

Charakterystyka przeptywu na wydechu - 1/4" NPT

)

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Przeptyw na wydechu (NI/min)

Charakterystyka przeptywu - 1/2" NPT Cisnienie wejsciowe P1 =7 bar

6

—

Cisnienie wyjsciowe P2 (bar)

o

1000 2000 3000 4000 5000 6000
Przeptyw (Nl/min)

Cisnienie wyjsciowe P2 (bar)

Charakterystyka przeptywu na wydechu - 1/2" NPT

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Przeptyw na wydechu (NI/min)

Charakterystyka przeptywu - 3/4" NPT Cisnienie wejsciowe P1 =7 bar

|

Cisnienie wyjsciowe P2 (bar)

|

|

Cisnienie wyjsciowe P2 (bar)
w

Charakterystyka przeptywu na wydechu - 3/4" NPT

SEScSSEARRNNG

w

Cisnienie wyjsciowe P2 (bar)
»

f

o

2000 4000 6000 8000 10000
Przeptyw (NI/min)

Cisnienie wyjsciowe P2 (bar)

N \
———
1 .
0 2000 4000 6000 8000 10000 0 2000 4000 6000 ) 8000 10000
Przeptyw (NI/min) Przeptyw na wydechu (Nl/min)
Charakterystyka przeptywu - 1" NPT Cisnienie wejsciowe P1 =7 bar Charakterystyka przeptywu na wydechu - 1" NPT
6 —
—
5 comm—
—

o

2000 4000 6000 8000 10000
Przeptyw na wydechu (NI/min)
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Wymiary

B1

— D2

L1
L6

ouT

L3

L5

L2

% WEJSCIE
! WYJSCIE
(both side) WYDECH
SA173.. | 325
!
§S173.. | 335
1/4$ NPT
25 89 M5 1415 | 185 39 13 38 120 15,5 12ENPT
SA173..R# | 325
19
SS173..R# | 335
1/4$ NPT
SA174... 41
/
Ss174... 43
22 109 M6 207 275 63,5 14 59,25 | 177 135 SaSNPT
18NPT
SA174.R# | 41
24,5
SS174..R#




v wzmacniacze pneumatyczne
SERIA FLOWPLUS

PNELNMAX

Akcesoria i mocowania

Do zamocowania wzmacniaczy pneumatycznych oferujemy uchwyty wykonane ze stali nierdzewnej AISI316L.
Pewne mocowanie urzgdzenia zapewnia uzycie jednego lub dwoch uchwytow.

(7 (¢
Lo

/
/
N\
\\\,

N
Mo
I = G
e S @
\ITL// ~
7 -0
H/ - J////J
¢~
}\{ e
Uchwyty mocujace
S$817250
$S17250 :dla wzmacniaczy SS173... oraz SA173...
$S817350 :dla wzmacniaczy SS174... oraz SA174...
L7
Ul CLTP [
B1 R AL ?rh
B2 P e — r\L ——7 7 Lo Ty —— u»ﬁ‘
J ‘ ! o )| |
. B3 B6 i _ j }, — i
, NN IR S 13 |
1 HED € —1 | | | |
= o 0| | | \ |
-
N — - U 9 } } \ J
) by
> = ! (7N ! o j
- Va | . | 4,(({ iy | I ‘
\ TiT /I//
& | & : PN 24 } \ s,
D2/ B4 \DZ B7 L | ————m |
| | 3 5 o0 |
|

$817250 22,5 13 15 10,6 | 17,5 41 53,5 | 96,56 | 52,5 50 35 20 25 34 2,5 12,5 55 5,5 39

$817350 24,5 14 16,5 1" 19,6 | 445 | 655 |142,25| 83,75 | 60 45 20 22 35 3 14,5 6,5 6,5 57




wzmacniacze pneumatyczne
SERIA FLOWPLUS

ot

PNELNMAX

Praktyczne aplikacje z wykorzystaniem wzmacniacza pneumatycznego:

pneumatyczny

o
sygnat sterujgcy |_
*—_

wewnetrzny zawor
iglicowy - ,bypass”
otwarty na tyle
aby zapewni¢

zasilanie < (] :

sygnat sterujgcy

\

-ze sterownika, zadajnika

np.: cisnienie, pragd
- zalezny od potozenia sitownika

|
|
I szybkag odpowiedz
| zaworu,
| bez oscylacji
-

| wy — =

>8 pozycjoner

we

zasilanie < [ J :

Przyktad #1: Sterowanie z pozycjonerem sitownika membranowego sterujgcego zaworem.

sterownik
(PLC, PC, itp.)
+ wyswietlacz LCD

sprzezenie zwrotne

i elektryczny
| sygnat sterujacy
wzmachiacz

elektroniczny 3 pneumatyczny

regulator

proporcjonalny pneumatyczny

sygnat sterujgcy

przetwornik
cisnienia
na sygnat
elektryczny

Przyktad #2: Kontrola cisnienia w oponie samochodowe;j.

- elektryczny
sterownik sygnat sterujgcy
(PLC, PC, itp) |----m-m---mm--ms _

+ wyswietlacz LCD  / wzmacniacz
elektroniczny s pneumatyczny
regulatqr pneumatyczny
proporcjonalny sygnat sterujacy

——————————- ==

Przyktad #3: Sterowanie predkosciag i sitownika pneumatycznego.

sterownik sprzezenie zwrotne pistolet
(PLC, PC, itp.) |a----=--mm-mmmmmmmmmmmeo . lakierniczy
+ wyséwietlacz LCD i ;
' e
1
1
| Syanal stonac ’ e
T R . | - :
elektroniczny .‘. wzmacniacz 1 przetwornik prieumaniezny
regulator g 5 pneumatyczny ! C|sn|en|al 55
roporcjonalny 1 ha sygna
P I pneumatyczny | elektryczny 0 »
~ sygnat sterujacy !
———————— . B - ————— — V bar
r Cas A . Zwykly
I regulator ci$nienia
l 35
O, e
0 A - t

Przyktad #4: Utrzymanie statego i stabilnego cisnienia wyj$ciowego pistoletu lakierniczego

10
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Praktyczne aplikacje z wykorzystaniem wzmacniacza pneumatycznego - c.d.:

pneumatyczny B
sygnat sterujgcy #1
—
|
zasilanie :
O, = !
|
|
sygnat sterujgcy wyjécie #1 |
—_— pneumatyczny

-ze sterownika, zadajnika =
'O sygnat sterujgcy #2

np.: ci$nienie, prad .
- zalezny od potozenia sitownika pozycjoner wyiscie #2

zasilanie I

©

Przyktad #5: Sterowanie duzym sitownikiem podwojnego dziatania.

elektryczny

sygnat sterujgcy sterownik sprzezenie zwrotne

e (PLC, PC, itp.) [@-=--=="=======m-mmm |

i + wyséwietlacz LCD i

i przetwornik |

¢ cisnienia P f
elektroniczny N wzmacniacz nlel Ifty gnat
regulator * ' pneumatyczny eekiryezny komora
proporcjonalny pneumatyczny pod cisnieniem

" sygnat sterujgcy
T (S

R ——

zasilanie

©

Przyktad #6: Sterowanie poziomem ci$nienia w komorze ci$nieniowe;j.




